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RESUMEN EJECUTIVO

Se presentan los principales resultados del monitoreo de la condicion reproductiva de la anchoveta
(Engraulis ringens) durante el periodo de veda biologica para el area maritima de la XV, [ y |l
Regiones (Arica y Parinacota; de Tarapaca y de Antofagasta).

El monitoreo reproductivo se desarrollé en el marco de una Pesca de Investigacion que se extendio
entre el 27 de agosto y el 18 de septiembre de 2013, el inicio esta dado por la autorizacion de la
investigacion y hasta el término de la veda efectiva (semanas 35 a la 38).

En la recopilacion de informacion participaron seis embarcaciones industriales cerqueras, con un
régimen operativo semanal en cuadrantes definidos previamente en el area de estudio.

La embarcaciones inscritas en la Pesca de Investigacion operaron solo en la primera semana del
monitoreo (semana 35) por lo que no se contd con muestras para el resto del periodo de estudio
(semanas 36 a la 38).

Los resultados de la semana 35, se sustentan en nueve lances efectivos, los que sefialaron que la
anchoveta se encontré en desarrollo del evento reproductivo, con una alta intensidad de desove,
dejando de manifiesto que el recurso continuaba en su maxima intensidad de desove (MID).

CONVENIO I: ASESORIA INTEGRAL PARA LA PESCA Y ACUICULTURA 2013: PROYECTO 1.10. PROGRAMA DE SEGUIMIENTO DE LAS PESQUER[AS PELAGICAS ZONA NORTE 2013.
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1. INTRODUCCION

Con el fin de velar por la sustentabilidad del recurso anchoveta, la Subsecretaria de Pesca y
Acuicultura (SSPA) mediante D. EX. N° 749 establece una veda biologica en el area maritima de la
XV, |y Il Regiones con el propésito de reducir la mortalidad por pesca y cautelar el proceso
reproductivo de la anchoveta durante su periodo de la maxima intensidad de desove (MID). Con esta
medida se proveen mejores condiciones para la continuidad del ciclo biologico de la especie.

De acuerdo a lo establecido en dicho decreto, el cumplimiento del criterio bioldgico de ocurrencia
simultdnea de un IAD= a 25% y un IGS= a 6,0%, durante dos semanas, sean 0 no sucesivas,
emanados del monitoreo intensivo que realiza el Instituto de Fomento Pesquero (IFOP), sefialo la
activacion efectiva de la veda a partir del 12 de agosto de 2013 por el término de 45 dias corridos.
Posteriormente, la SSPA mediante D. EX N° 969 modifica el periodo de veda efectivo a 38 dias.

En este contexto, en virtud de disponer de informacién de la condicién de desove de la anchoveta
durante el periodo de veda, la SSPA mediante R. EX N° 2392, de fecha 27 de agosto de 2013,
autoriza al Instituto de Fomento Pesquero para realizar una Pesca de Investigacion de conformidad
con los Términos Técnicos de Referencia del Proyecto denominado “Monitoreo reproductivo de
anchoveta, entre la XV y Il Region, 2013”. Este estudio se enmarca dentro del Convenio de Asesoria
Integral para la Pesca y Acuicultura, 2013, que se desarrolla entre la Subsecretaria de Economia y el
IFOP (Proyecto 1.10: Programa de Seguimiento de las Pesquerias Pelagicas Zona Norte).

El presente informe contiene los principales resultados del monitoreo realizados en el contexto de la
Pesca de Investigacion, de la condicion reproductiva de la anchoveta durante el periodo de veda en
el area maritima la XV y la Il Region, la que rigio desde el 12 de agosto hasta el 18 de septiembre de
2013.

1
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2. ANTECEDENTES GENERALES

La Zona Norte de Chile se caracteriza por la gran abundancia que presentan las especies pelagicas
pequefas, entre éstas la anchoveta, Engraulis ringens, como principal recurso para la actividad
pesquera tanto artesanal como industrial.

Como recurso de gran importancia econémica y social, fluctuaciones interanuales en los
rendimientos de capturas denotan cambios en los niveles de abundancia de la poblacion. En este
aspecto, su evaluacion y manejo pesquero deben procurar niveles apropiados de biomasa, para lo
cual disponer de antecedentes sobre los procesos bioldgicos basicos de la reproduccion y
reclutamiento, y como son influenciados por el ambiente que habita resulta fundamental.

La anchoveta es una especie de vida corta (3 a 4 afios), con una distribucion ligada a la zona
costera neritica. Su desarrollo ovocitario es de tipo asincrénico, con desoves parciales durante un
prolongado periodo reproductivo. Esta especie registra actividad reproductiva a lo largo de todo el
afio, con una marcada estacionalidad, con maximos en invierno-primavera (agosto-septiembre).

El proceso reproductivo de la anchoveta es monitoreada anualmente entre junio y diciembre. En el
presente afio se registrd en junio un incremento del IGS, alcanzando en julio la maxima actividad
ovarica, con sobre 90% de hembras activas. El inicio del periodo de la méxima intensidad de desove
(MID), registr¢ altos valores de IAD, con desoves més intensos desde fines de julio.

3. OBJETIVO

Monitorear el proceso reproductivo de la anchoveta entre la XV y || Regiones durante el periodo de
veda reproductiva.
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4. METODOLOGIA

4.1 Zona de estudio

La zona se extendid latitudinalmente de la XV Region (18°217) y la Il Region (26°03°S) y
longitudinalmente desde el sector costero, de acuerdo a la ley vigente para la operacion de las
embarcaciones artesanales e industriales, hasta el oeste de acuerdo a la operacién normal de la
flota.

4.2 Duracion del estudio

El monitoreo y toma de datos se inicié a partir del 27 de agosto y el 18 de septiembre de 2013,
durante el periodo de veda.

4.3 Enfoque metodoldgico

El enfoque metodoldgico se define con el objeto de evaluar semanalmente el proceso de desove de
la anchoveta durante el periodo de la veda reproductiva, el cual contempla la recopilacion de
muestras bioldgicas con participacion de embarcaciones cerqueras que operan sobre el recurso.

431 Naves participantes

La toma de muestra para fines del monitoreo se realizo con la participacion de seis embarcaciones
industriales cerqueras autorizadas a extraer anchoveta segun indicaciones de la Pesca de
Investigacion (Resolucion N° 2392 del 27/8/2013 de la SUBPESCA) (Tabla 1). La Asociacion de
Armadores Pesqueros de Naves Menores de Arica (ASOARPES) manifesté no participar en esta
Pesca de Investigacion.

4.3.2 Plan de monitoreo

Para el cumplimiento del objetivo planteado, en términos de cubrir la zona y el periodo de estudio, se
determin6 que las embarcaciones operaran distribuidas en cuadrantes bajo un régimen semanal.
Los cuadrantes y numero de embarcaciones asignadas por cuadrante se definieron semanalmente
segun la informacién generada por la empresa a través del Pronostico Pesquero que determina
zonas probables de pesca.

Las embarcaciones tuvieron un régimen de operacion limitados a los cuadrantes asignados. Sin
embargo, en aquellos cuadrantes con asignacion de mas de una embarcacion se procurd que no
operaran simultdneamente para lograr una adecuada cobertura espacial.
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En cada semana se considerd cumplir con un minimo de 18 lances efectivos, distribuyendo 3 lances
por embarcacidn. Para contar con cobertura espacial y temporal, se establecié pescar en diferentes
horarios del dia (mafana, tarde y noche), esto basado en el comportamiento reproductivo de la
anchoveta que se caracteriza por desoves costeros y nocturnos.

Tabla 1
Embarcaciones titulares y suplentes inscritas en la Pesca de Investigacion.
Embarcacion titular Empresa Participacion

Angamos 9 Corpesca Titular
Parina Corpesca Titular
Eperva 65 Corpesca Titular
Eperva 66 Corpesca Titular
Livilcar Corpesca Titular
Claudia Alejandra Camanchaca Titular
Cormoran Corpesca Suplente
Enerva 50 Corpesca Suplente
Mero Corpesca Suplente
Corpesca | Corpesca Suplente
Bandurria Corpesca Suplente
Licantén Camanchaca Suplente

4.3.3  Plan de muestreo (aspectos biolégicos)

Se considero un disefio de conglomerados de tres etapas. Las unidades de primera etapa son los
vigjes, de segunda los lances y de tercera los ejemplares, de acuerdo al procedimiento establecido
en el Manual de Muestreo de IFOP.

La informacién de operacién de la embarcacion y el muestreo de frecuencia de longitud por lance, se
registré en los Formularios de Bitacora de Pesca y de Longitud, respectivamente.

De cada lance se colectaron al azar las primeras 30 hembras, las que se fijaron en formalina al 10%
buferada (introducidas completamente en el fijador). El procesamiento posterior de los ejemplares se
realizd en los laboratorios de IFOP registrandose la informaciéon obtenida de cada pez en el
Formulario Biolégico.

El plan de muestreo, se abordo a través de procedimientos de trabajo, personal e infraestructura que
dispone el Instituto de Fomento Pesquero (IFOP). La toma de datos biolégicos y pesqueros la realizd
personal técnico altamente capacitado, bajo la supervision de un Coordinador de Campo, quien es el
responsable de la toma de datos y asegura que las normas y pautas técnicas impartidas se cumplan,
siguiendo los estandares y procedimientos definidos por IFOP.

434  Estimadores de indicadores reproductivos

Para analizar la condicién reproductiva se utilizaron el indice gonadosomatico (IGS) e indicadores
histoldgicos de la actividad de desove (IAD) y de atresia ovarica (IAO). Para la obtencién de los
4
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indicadores histolégicos, de cada ovario previamente fijado (muestra fijada a bordo y posffijacion de
gbnada en tierra) se obtiene una submuestra de 3 mm de espesor, la que se somete a un proceso
sucesivo de deshidratacion en alcohol, aclaracion en xilol y posterior impregnacion en parafina para
obtener cortes de 5 micrones, los que son tefiidos con hematoxilina y contrastados con eosina, para
finalmente ser montados en entellan.

435 indice gonadosomatico (IGS)

Establece cuantitativamente la evolucidn de la génada en funcion del peso, especificamente permite
monitorear el proceso reproductivo del recurso, a través de la relacion entre el peso de la génada y
el peso eviscerado del pez. Es una medida relativa del didmetro del ovocito, por ende refleja el
desarrollo del proceso reproductivo y también define el ciclo gamético de la poblacién.

El indicador elegido para dar cuenta de la relaciéon entre el peso de la génada y el peso corporal
corresponde a un estimador de medias. Este estimador tiene la ventaja que el efecto del tamafio del
pez en el peso de la gonada es eliminado al expresar el peso gonadal como una proporcion del peso
corporal (Nikolsky, 1963 fide De Vlaming et al. (1982)), segun:

IGS :ZIéSi/n; IGS, =V%1oo

i=1 i

Estimador de la varianza del estimador del 1GS

. Zn:(IGSi ~1Gs)’

— =
n n-1

V(IGS) =

436 indice de actividad de desove (IAD)

Para obtener el indicador histologico de la actividad de desove (IAD) se requiere de la observacion
sistematica del ovario para identificar la presencia de foliculos postovulatorios (FPO) y de ovocitos
hidratados (Tabla 2) para estimar la proporcion de individuos que alcanzaron esta condicion en el
stock parental (componente de la fraccion adulta en actividad de desove inminente y reciente). La
clasificacién de los foliculos postovulatorios (FPO) se realizd segun Claramunt et al. (2007) que
considera 7 estadios de degeneracion (Tabla 3).

En el calculo del IAD las hembras fueron agrupadas considerando el estado de madurez ovarica y el
estadio de degeneracion del foliculo postovulatorio, segun la expresion:

IAD = Mot Mhaqgg
n

m
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e nno: numero de hembras de dia 0 que desovaran y desovaron en la noche de la captura, cuyos
ovarios presentan ovocitos hidratados y FPO |, respectivamente.

e Nk numero de hembras de dia -1 que desovaron la noche anterior de la captura, cuyos
ovarios presentan FPO Il al IV.

e Ny numero de hembras maduras

4.3.7 indice de atresia ovarica (IAO)

Para el indicador histoldgico de la atresia ovarica (IAQ) se requiere conocer la incidencia de hembras
con atresia ovocitaria masiva (= 50% ovocitos atrésicos), segun:

IAO = Mhaoqgp

m

® Na:. numero de hembras con = 50% de ovocitos vitelados con atresia (Hunter y Macewicz,
2003).

Tabla 2
Caracterizaciéon microscopica para determinar la fase de madurez gonadal en hembras de anchoveta
(Sepulveda et al., 1999).

ESTADIO OVARICO CITOLOGIA E HISTOMORFOLOGIA OVARICA

Ovario con numerosos nidos ovogoniales y ovocitos primitivos rodeados por tejido conectivo

Estadio I: Virginal interticial de donde destacan tabiques fibro-conectivos.

Lamelas repletas con ovocitos no vitelados rodeados por delgadas células foliculares.
Vesicula germinativa grande y central, con prominentes nucléolos esféricos y periféricos.
Citoplasma escaso, finamente granular y fuertemente basdéfilo. En ovocitos previtelogénicos
tardios debuta la presencia de pequefias vesiculas periféricas.

Estadio II: Inmaduro (reincidente)

Predominio de ovocitos en estado temprano de depositacion de vitelo, el cual no abarca mas
de las 3/4 partes del citoplasma. Destaca la presencia de vesiculas periféricas. Vesicula

Estadio Ill: Parcialmente vitelado germinativa grande y central, con multiples nucléolos periféricos y rodeada por pequefias
gotas de lipidos que inician su fusién. La zona radiata es delgada, subyacente a células
foliculares de poca altura.

Predominio de ovocitos cargados de glébulos de vitelo distrbuido desde la periferia hasta la

Estadio IV: Vitelado regién perinuclear. La vesicula germinativa mantiene su posiciéon central, permaneciendo los
nucléolos en la periferia. Zona radiata bien desarrollada. Células foliculares cubicas bajas con
nlcleo esférico, central y el citoplasma finamente granular, ligeramente basdfilo.

Citoplasma con grandes glébulos de vitelo (término de la depositacion de vitelo) y vesiculas
lipidicas que coalecen (2 a 3), ubicandose al lado opuesto de la direccién de migracién de la

Estadio V: En maduracién vesicula germinativa, la que es excéntrica, migrante hacia el polo animal. Alto nimero de
pequefios nucléolos periféricos. Células foliculares cuibicas con nucleo desplazado a la base.
Citoplasma claro, de aspecto espumoso, areolar, ligeramente basdfilo.

Con o sin vesicula germinativa en el polo animal, segin se haya iniciado la maduracién. Por
incorporacion de fluidos el ovocito incrementa considerablemente su tamafo. El vitelo se
presenta en forma de placas por ingreso de liquido al citoplasma, dandole un aspecto hialino.
La granulosa y zona radiata pierden espesor.

Estadio VI: Hidratado (hialino)

Co-existencia de ovocitos hidratados y foliculos postovulatorios nuevos, entre ovocitos en
depositacion temprana de vitelo.

Ovario con presencia de foliculos postovulatorios y ovocitos vitelogénicos y eventualmenten
ovocitos préximos a la hidratacion.

Estadio VII: En desove

Estadio VIII: Postdesovante de tanda

Estadio I1X: Desovado Predominio de ovocitos inmaduros. Se aprecia abundante atresia folicular, tanto alfa como
beta. Ovocitos vitelados residuales y eventualmente foliculos postovulatorios viejos.
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Tabla 3
Clasificacion histolégica de los foliculos postovulatorios de anchoveta segun grado de degeneracion (Claramunt et al., 2007).
Estadio FPO | I 1l \% \% Vi Vil
Tamafio Grande Grande Mediano Mediano Pequefio Muy pequefio Remanente
Forma estrellada | Tendencia a perder los . . Sin lumen,
Forma estrellada con ) . : Escaso lumen, pared| Sinlumen, laminas : .
Forma  FPO : Pliegues mas pliegues, forma ; ) aspecto poligonal | Aspecto poligonal
- grandes pliegues, lumen - . folicular en estrecho foliculares en ; .
relacion con lumen X e préximos entre si, alargada, lumen en laminas deteriorado
con grénulos eosindfilos . PR contacto estrecho contacto .
lumen con granulos | reduccion sin granulos deterioradas
Células cilindroides, - poco Pérdida de Desorden celular, No se reconocen

hipertrofiadas  forma  una

Escasas células

Células - Idem Idem ordenamiento, limites pocas células : células
banda celular de limites| - ) . reconocibles Lo
visibles aislados reconocibles individuales
claros
Folicular - Pocos nicleos Predominio de ndcleos Escasos
Nucleo Redondeado a eliptico . o Idem Idem 508505 y Idem
alargados picnéticos picnéticos picnéticos
De menor o iguallDe igual o mayor{Grandes y dominan
Escasas y  muy| o . o . .
Vacuolas No se reconocen cqueRias tamafio al nlcleo, pocojtamafio al ndcleojen  las  laminas| Idem No se reconocen
Peq numerosas numerosas celulares
. Incidencia de células|Separada de  Ia|
) Adheridas a  la| . . P -~ .. |Completamente
Fuertemente adherida y con|. . sanguineas y capilares|folicular por invasion S .
Teca . folicular, con algunal L separada por invasion|Poco reconocible |No se reconoce
células alargadas B entre la teca y lajde estroma ovérico af .
picnosis . del estroma ovérico
folicular tramos
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5. RESULTADOS Y ANALISIS

5.1 Operacion de embarcaciones

Para fines de analizar la variabilidad temporal de los indicadores reproductivos se establecio el
monitoreo con régimen semanal de las embarcaciones autorizadas. Al respecto, el presente estudio
considerd obtener resultados para el monitoreo de las semanas 35 a la 38 (26 de agosto al 18 de
septiembre (4 semanas), de acuerdo a la fecha de resolucién de la Pesca de Investigacion y a la
extension de la veda para la anchoveta en la XV, | y Il Regiones.

Sobre la base de la informacién que arrojo la prospeccién del crucero adulto del proyecto:
“‘Evaluacion del stock desovante de la anchoveta XV, | y Il Regiones, afio 2013”, que sefialé la
obtencién de lances efectivos que se concentraron en las zonas de Arica e lquique y sin la presencia
de lances efectivos en la Zona de Antofagasta, se propuso al inicio del monitoreo (semana 35)
distribuir las embarcaciones participantes en tres cuadrantes en un area principal de monitoreo que
comprendio las zonas de Arica e Iquique..

En las semanas 36 a la 38 tanto el &rea a monitorear como la distribucion de las embarcaciones en
cuadrantes de la zona de estudio se evaluaria segun el comportamiento del recurso, no obstante la
participacion de las naves autorizadas de ambas empresas se limité solamente a la semana 35 (26
de agosto al 1 de septiembre), no participando del monitoreo en las semanas restantes de la veda
de la anchoveta. De esta manera, el contenido del presente informe se limita sélo a la condicién de
desove de la anchoveta durante la semana 35.

5.2 Distribucion del area de estudio y lances efectivos

Las seis embarcaciones se distribuyeron en tres cuadrantes previamente definidos entre el limite
norte de la XV Region y los 21° 38°S (Zona Antofagasta), operando 2 embarcaciones por cuadrante
(Tabla 4). Cada embarcacion presentd un régimen libre de operacién para obtener lances efectivos
con cobertura espacial.

Las embarcaciones prospectaron por fuera del Area de Reserva Artesanal (ARPA), con un registro
maximo de 50 millas frente a Arica. Debido al escaso ambiente de pesca solo se lograron lances
efectivos de anchoveta con capturas que no superaron los 400 kg, lo que permiti6 tomar una
muestra para los objetivos comprometidos, no registrandose desembarque en la semana 35 de las
embarcaciones participantes en la pesca de investigacion.

En total se obtuvieron 9 lances efectivos distribuidos entre las zonas de Arica e Iquique, con 6 lances
dentro de las 10 millas de la costa y 3 lances entre las 10 y 20 millas de la costa (Tabla 4 y Figura
1). Respecto a la hora de las colectas (lances) éstos se realizaron entre las 05:30 y 16:15 horas, con
5 lances focalizados de 05:00 a 10:00 horas y 4 lances entre las 14:00 y 17:00 horas.
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Tabla 4
Resumen de la actividad operacional de las embarcaciones que participaron en la
Pesca de Investigacién, semana 35.

Cuadrante Cobertura Empresa Nave N° lances efectivos
1 18°28" - 19° 40° S CORPESCA Parina 2
CORPESCA Angamos 9 2
> 19°40° - 20° 48° S CORPESCA Eperva 65 1
CAMANCHACA Claudia Alejandra 1
3 20°48 - 21° 38 S CAMANCHACA Claudia Alejandra 2
CORPESCA Livilcar 1
72° 71° 70° 69°
18- ; I
: Arica
19°:—
200:7
: Iquique
210:7
220:7 = Tocopilla
23|
| - Mejillones
: - Antofagasta
24°:—
25°:—
: - Taltal
26%5= 7 70° 6o°

Figura1.  Distribucion espacial de los lances de pesca realizados por las embarcaciones participantes,
semana 35.
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5.3 Distribucion de tamanos

Se midieron un total de 1.439 ejemplares de anchoveta durante el muestreo de frecuencia de
longitud con una amplitud de 8,0 a 17,0 cm. El 15% de los ejemplares se distribuyeron bajo los 12,0
cm. La distribucién de los adultos (= 12,0 cm) se caracterizd por ser unimodal, con moda en los 15,0
cm (23%) (Figura 2), concentrandose el 73% entre 14,0 y 15,5 cm de longitud.

25
20 .
15

10 A

Frecuencia (%)

8 10 11 12 13 14 15 16 17

Longitud total (cm)

Figura2.  Distribucién de tallas de la anchoveta muestreada en los lances de embarcaciones participantes
en la semana 35.

54 Analisis de indicadores reproductivos

El célculo del indice gonadosomatico (IGS) se basa en 342 hembras (= 12,0 cm) indico un registro
medio alto de 7,8% (DS = 4,6) (Tabla 5). De acuerdo al patron del IGS la anchoveta se mantiene con
maxima actividad gonadal, destacando en este afio valores de IGS que no reflejaron el descenso

caracteristico los meses de otofio (Figura 3). A partir de junio el IGS increment6 con un registro por
sobre el nivel histdrico (IGS mensual 6,1%).

10
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Tabla 5

indices reproductivos de la anchoveta en la Zona Arica-Antofagasta, afio 2013.
Anchoveta de la Zona Arica-Antofagasta

Semana Fecha Macroscoépico Microscopico

(N°) 2013 IGS n IAD 1AO n
23 03/06 - 09/06 6,2 75 13,7 0,0 102
24 10/06 - 16/06 5,6 136 18,7 0,0 150
25 17/06 - 23/06 5,6 120 32,7 0,0 150
26 24/06 - 30/06 7,2 107 23,4 0,0 107
27 01/07 - 07/07 6,6 243 22,2 0,0 158
28 08/07 - 14/07 6,1 232 20,3 0,0 158
29 15/07 - 21/07 6,5 204 27,7 1,0 195
30 22/07 - 28/07 9,2 135 21,2 0,0 198
31 29/07 - 04/08 8,1 380 26,7 2,5 202
32 05/08 - 11/08

33 12/08 - 18/08 29,1 0,4 254
34 19/08 - 25/08

35 26/08 - 01/09 7,8 342 28,7 0,7 289

[ R - - R ="=N

Indice gonadosomatico (%)

o

T

Figura 3. Comportamiento semanal del IGS en la Zona Arica — Antofagasta entre 2008 y 2013. (La linea
representa el promedio histérico del IGS (referencial del evento reproductivo).

R AR A A AN AR AR AR A R AR AR AP A

2010

0e 2013

Para los indicadores histologicos se procesaron 289 hembras recolectadas de cada lance. La
distribucién de fases microscopicas mostrd el predominio de ovarios en desarrollo avanzado con
64% (EMS 4 y 5) y no se observaron hembras en vitelacion inicial (EMS 3). Un ovario se encontr6 en
regeneracion (EMS 2: 0,3%). Los estados de desove (EMS 6 a 8) indicaron un alto aporte de 36%
(Tabla 6). Al agrupar las fases de actividad (EMS 3 a 8), el 99% de las hembras se encontrd en
desarrollo reproductivo (2 ejemplares con atresia), concordante con la condicién observada de sobre
90% de hembras activas a partir de junio (Figura 4).

Tabla 6
Incidencia de fases microscopicas de madurez de ovarios de anchoveta en la semana 35.
Fases ovaricas microscopicas
1 2 3 4 5 6 7 8 9  Total
n 0 1 0O 131 53 28 0 76 0 289
% 00 03 00 453 183 97 00 263 0,0
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Figurad. Incidencia semanal de hembras activas (fases agrupadas 3 a 8) entre 2011 y 2013.

La actividad de desove, medido a través del IAD, indicd un valor alto de 29%, con 0,7% de atresia
ovocitaria (IAO) (Tabla 5). De acuerdo al comportamiento histérico del IAD (Figura 5), los desoves
se intensifican en las semanas de julio con registros que se mantienen en valores relativamente altos
hasta mediados de octubre (IAD: = 25%).

75
701
65 - ——JAD
60

Alresia (%)

Desove (IAD)

L]
[}

@ a :
s

E|F[M|AIM|J|J|A|S|O|N[D[E[F|MA|M|J[J[A]S|C| H|D[E[F|M|AMI[I]A O|W|D|E|F [M|AM[J|J]A|S|O|N|D|E|F|M|AIM[I[J] A

2008 2009 200 M 2mz 2013

Figura5. Comportamiento semanal del IAD e IAO en la Zona Arica — Antofagasta entre 2008 y 2013. (La linea
representa el umbral de IAD de 25% que define el periodo de los mayores desoves o de la MID).

Los resultados del monitoreo en la semana 35 mostraron practicamente el 100% de las hembras
analizadas con actividad gonadal, con ovarios en fases de desarrollo avanzado y con alta evidencia
de desove, lo que sefal6 a la anchoveta en condicion de desarrollo de su evento reproductivo.
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La actividad de desove, con un registro alto de IAD (29%), con baja incidencia de atresia ovérica
(0,7%), evidencid que el recurso se mantiene en su periodo de la méxima intensidad de desove
(MID: IAD 225), con desoves que se intensificaron desde fines de julio.

Estos resultados son concordantes con el patron reproductivo de la anchoveta en la Zona Norte, que

se caracteriza por desoves mas intensos entre mediados de julio y mediados de octubre, con
maximos en las semanas de agosto y septiembre (Bohm et al., 2013).

13
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